Analizatory jakosci zasilania

Sonel’ PQM-711/ 710

PQM-711 Pro | indeks: WMPLPQM711LTEPRO
PQM-711 | indeks: WMPLPQM711LTE
PQM-710 Pro | indeks: WMPLPQM710LTEPRO
PQM-710 | indeks: WMPLPQM710LTE

ZDARZENIA

PQM-711

HEAVY,
oy

Zdalna konfiguracja oraz transfer danych w czasie rzeczywistym za pomocg wbudowanego modemu GSM.
Funkcja antykradziezowa — powiadomienie SMS w przypadku zmiany potozenia (wbudowany odbiornik GPS).
Zegar czasu rzeczywistego synchronizowany protokotem GPS.

Zdalne sterowanie analizatorem poprzez aplikacje: Sonel Analiza (Wi-Fi i GSM dla Windows) lub Sonel Analiza
Mobilna (Wi-Fi dla Androida).

o Sonel PQM-711 Pro oraz Sonel PQM-710 Pro posiada w wyposazeniu 4 szt. gietkich cegow pradowych F-3A.

Zdalna analiza w klasie A
Cechy

Mierzone parametry

e PQM-711 | Pomiar transjentow do +8000 V z maksymalna czestotliwoscia prébkowania 10 MHz. Minimalny czas transjentu
mozliwy do zarejestrowania wynosi 650 ns.

o Napiecia L1, L2, L3, N, PE (pie¢ wej$¢ pomiarowych) — wartosci srednie, minimalne i maksymalne, wartos$ci w zakresie do
1000 V, mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami napigciowymi.

e PradyL1,L2, L3, N (cztery wejScia pomiarowe) — wartosci $rednie, minimalne i maksymalne, chwilowe, pomiar pradu w zakresie

do 6 kA (w zaleznosci od uzytych cegéw pradowych), mozliwo$¢ wspoétpracy z przektadnikami pragdowymi.

Pomiar sygnatéw sterujgcych do 3000 Hz.

Wspotczynniki szczytu dla pradu (CF1) i napiecia (CFU).

Czestotliwos¢ w zakresie 40 Hz — 70 Hz.

Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcen (D), pozorna (S) wraz z okresleniem charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna).

Obliczanie mocy biernej metodg Budeanu oraz IEEE 1459.

Energia czynna (E,), bierna (E ), pozorna (E).

Wspotczynnik mocy (Power Factor), cose, tge.

Wspotczynnik K (przecigzenie transformatora spowodowane harmonicznymi).

Harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie.

Interharmoniczne mierzone jako grupy.

Wspétczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu i napiecia.

Wskaznik krétkookresowego (P;) oraz dtugookresowego (P;) migotania $wiatta.

Asymetria napie¢ (spetnione wymogi IEC 61000-4-30 klasa A) i pradow.

Detekcja zdarzen, w tym rejestracja oscylogramoéw.

Rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia wraz z oscylogramami (do 1 s) oraz przebiegiem wartosci RMS potokresowych (RMS

z czasem regulowanym od 1 s do 30 s.

o Rejestracja oscylograméw pradu i napiecia po kazdym okresie usredniania.
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Obslugiwane typy sieci

» 0O czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz
« O napieciach znamionowych: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 120/208 V;
127/220 V; 133/230 V; 220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V;
265/460 V; 277/480 V; 290/500 V; 400/690 V; 480/830 V (dla sieci z prze-
wodem N)
» Pradu statego
o O uktfadzie:
» jednofazowym
» dwufazowym z przewodem neutralnym
» tréjfazowym - gwiazda z i bez przewodu neutralnego
» tréjfazowym - tréjkat
» trojfazowym — gwiazda bez przewodu neutralnego w uktadzie Arona
» tréjfazowym - tréjkat w uktadzie Arona
» z przektadnikami napigciowymi i pradowymi

Mozliwosci
Sonel PQM-710 i Sonel PQM-711 posiadajg wbudowany odbiornik GPS za-
pewniajgcy duzg doktadnos¢ czasu i zintegrowany modem GSM, ktory utatwia
zdalng obstuge pomiaréw. Ponadto Sonel PQM-711 wyposazono w sprzetowy

rejestrator transjentow (czestotliwo$é probkowania 10 MHz, zakres napie¢ do
+8000 V).

Dodatkowym atutem analizatoréw jest wbudowany modut tacznosci Wi-Fi,
zapewniajgcy szereg zalet: brak ograniczen w przesyle plikéw, brak kosztow
transferu danych, wykorzystanie lokalnej infrastruktury bezprzewodowej... To
sprawia, ze uzytkownik zyskuje mozliwos¢ dopasowania sie do warunkow
panujgcych na obiekcie. Moze nadzorowa¢ pomiary z dogodnego dla siebie
miejsca — na przyktad ze strefy pozbawionej zaktcen elektromagnetycznych
- przy pomocy laptopa, smartfona czy tabletu.

Prezentacja danych

Sonel PQM-710 i Sonel PQM-711 mozna obstugiwa¢ za pomoca urzadze-
nia komputerowego z ekranem dotykowym, wyposazonego w program So-
nel Analiza (Windows) lub Sonel Analiza Mobilna (Android). Uzytkownik moze
bezposrednio nadzorowaé pomiary i prowadzi¢ diagnostyke, zachowujac przy
tym mobilnos¢ — nie musi nawet przebywac w poblizu analizatora. W typowych
zastosowaniach urzadzenie spetnia role posredniego magazynu danych po-
miarowych o funkcjonalnosci routera. Dlatego mozna sie z nim taczy¢ rowniez
za pomocg sieci bezprzewodowej — na przyktad by przenies¢ zgromadzone
rejestracje na komputer stacjonarny.

Obszary zastosowan

Sonel PQM-710 i Sonel PQM-711 znajdujg szerokie zastosowanie w energety-
ce zawodowej. Zapewniajg petna analize 4-kwadrantowa, spetniajgc potrzeby
odbiorcéw i producentéw energii w rodzaju OZE, m.in. farm fotowoltaicznych
i wiatrowych. Umozliwiajg prognozowanie awarii sieci dystrybucyjnych. Po-
zwalajg na dokonanie analizy obcigzalnosci sieci i transformatoréw, a takze
rejestracje ich aktualnych stanow. Ponadto sg poteznymi narzedziami w dzie-
dzinie inwestyc;ji. Dzigki Sonel PQM-710 i Sonel PQM-711 uzytkownik uzyska
niezbedne dane pod rozbudowe infrastruktury elektroenergetycznej, przewidzi
potencjalne problemy w tym temacie, a finalnie - zweryfikuje poprawnos¢ i ja-
kos¢ wykonawstwa.
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Parametry

Parametr Zakres pomiarowy Maks. rozdzielczos¢ Doktadnosé
Napiecie przemienne (TRMS)
0,0..1000,0 V lub 0,0..760,0 V*
U uax= 2000 Vdla U .y = 1000 V* 4 cyfry znaczace 0,1%U, .,
zakres dla U

Ul = 1520V dla Uy = 760 VX
Wspétczynnik szczytu (Crest Factor)

Napiecie 1,00...10,00 (=1,65 dla napiecia 690 V) 0,01 +5%

Prad 1,00..10,00 (3,6 dlal ) 0,01 +5%

0,1% ..

Prad przemienny (TRMS)

Czestotliwosc

Moc czynna, bierna, pozorna i odksztatcen

Energia czynna, bierna i pozorna

cosp i wspotczynnik mocy (PF)
tgyp

Harmoniczne i interharmoniczne

Napiecie

Prad

THD
Napiecie
Prad

Moc czynna i bierna harmonicznych

Kat pomiedzy harmonicznymi pradu i napigcia

Wspétczynnik K (K-Factor)
Wskaznik migotania $wiatta (flicker)
Asymetria napiecia

Napigcie oraz prad

Pomiar sygnatéw sterujacych

Napiecie

PQM-711 | Pomiar transjentow

Napiecie

Sw.m.” = warto$¢ mierzona

* W zaleznosci od wersji analizatora

w zaleznosci od cegow**

40,00...70,00 Hz

w zaleznosci od konfiguracji
(przektadniki, cegi)

w zaleznosci od konfiguracji
(przektadniki, cegi)

-1,00...1,00
-10,00...10,00

DC, 1...50

DC, 1...50

0,0..100,0%
(wzgledem wartosci skutecznej)

w zaleznosci od konfiguracji
(przektadniki, cegi)

-180,0..+180,0°
1,0...50,0
0,20...10,00

0,0...20,0%
do 15% U___przy 5,00...3000,00 Hz

nom

+8000 V

4 cyfry znaczace
0,01 Hz

4 cyfry znaczace

4 cyfry znaczace

0,01
0,01

taka sama jak napigcia
przemiennego True RMS

taka sama jak pradu
przemiennego True RMS
0,1%
zalezna od wartosci minimalnych
pradu i napiecia
0,1°

0,1
0,01

0,1%

4 cyfry znaczace

4 cyfry znaczace

(btad nie uwzglednia btedu cegow)
0,01 Hz

w zaleznosci od konfiguracji
(przektadniki, cegi)

jak btad mocy

+0,03

zalezy od btedu mocy czynnej i biernej

+0,05% U, _dlaw.m.<1%U

5% w.m.dlaw.m.21%U_

nom

+0,15% |, dlaw.m. < 3%
nom nom
5% w.m.dlaw.m.23%

+5%

+5%

+(nx1°)
+10%

+5%

+0,15% (btad bezwzgledny)

nie specyfikowana dla <1% U
+0,15% dla1..3% U
+5%dla3..15% U,

nom

+(5% +25 V)

** Cegi F-1A1, F-2A1, F-3A1: 0...1500 A AC (5000 A ,p) + Cegi F-1A, F-2A, F-3A: 0...3000 A AC (10 000 Ap,p) + Cegi F-1A6, F-2A6, F-3A6: 0...6000 A AC (20 000 Ap,p)

Cegi F-2AHD, F-3AHD: 0...3000 A AC (10 000 A

Cegi C-4A: 0...1000 A AC (3600 A__)  Cegi C-5A" 0...1000 A AC/DC (3600 A ) - Cegi C-6A: 0..10 AAC (36 A, ) - Cegi C-7A: 0...100 AAC (360 A, )

Model wycofany

> Model obowigzujacy

PQM-710
indeks: WMPLPQM710BTW
modem GSM: 3G
nr seryjny: do BR0999

firmware: do v1.57

minimalna wersja programu Sonel Analiza: -

PQM-711
indeks: WMPLPQM711BTW
modem GSM: 3G
nr seryjny: do BS0999

firmware: do v1.57

minimalna wersja programu Sonel Analiza: -

»  PQM-710/PQM-710 Pro
indeks: WMPLPQM710LTE / WMPLPQM710LTEPRO
modem GSM: 4G LTE
nr seryjny: od BR1000
firmware: od v1.58

minimalna wersja programu Sonel Analiza: v4.7.1

> PQM-711/PQM-711 Pro
indeks: WMPLPQM711LTE / WMPLPQM711LTEPRO
modem GSM: 4G LTE
nr seryjny: od BS1000
firmware: od v1.58

minimalna wersja programu Sonel Analiza: v4.7.1
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C-4A C-5A C-6A C-7A
WACEGC4AOKR WACEGCS5A0KR WACEGC6AOKR WACEGC7AOKR

Prad znamionowy 1000 A AC ::2(0)8 2 g‘g 10 AAC 100 AAC
Czestotliwosé 30 Hz..10 kHz DC..5 kHz 40 Hz..10 kHz 40 Hz..1 kHz
Maks. $rednica
mierzonego przewodu 52 mm 39 mm 20 mm 24 mm
Minimalna doktadnos$é <0,5% <1,5% <1% 0,5%
Zasilanie bateryjne - v - -
Dtugosé przewodu 22m 22m 22m 3m
Kategoria pomiarowa IV 300V V300V V300V 111300 vV

Stopier ochrony obudowy

1P40

F-1A1/F-1A/F-1A6 F-2A1/F-2A/ F-2A6 F-3A1/F-3A/F-3A6 F-2AHD F-3AHD
WACEGFTATOKR WACEGF2AT0KR WACEGF3ATOKR
WACEGFTAOKR WACEGF2A0OKR WACEGF3AOKR WACEGF2AHDOKR WACEGF3AHDOKR
WACEGF1A60KR WACEGF2A60KR WACEGF3A60KR
Prad znamionowy 1500 /3000 / 6000 A AC 1500/ 3000 / 6000 A AC 1500/ 3000 / 6000 A AC 3000 AAC
Czestotliwos¢ 40 Hz..10 kHz 10 Hz...20 kHz
Maks. srednica
380 mm 250 mm 140 mm 290 mm 145 mm
mierzonego przewodu
Minimalna doktadnosé 0,5% 0,5%
Zasilanie bateryjne - -
Dlugosé przewodu 25m 25m
Kategoria pomiarowa IV 600 V IV 600 V
Stopien ochrony obudowy P67 IP65
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SONEL ANALIZA

Program Sonel Analiza jest aplikacjg niezbedng do pracy z ana-
lizatorami serii PQM. W zaleznosci od uzytego przyrzadu wspét-
pracujgcego, oprogramowanie umozliwia:

* konfiguracje analizatora,

+ odczyt danych z rejestratora,

* podglad parametrow sieci w czasie rzeczywistym (z mozliwo-
$cig odczytu przez modem GSM),

+ kasowanie danych w analizatorze,

* przedstawianie danych w formie tabel,

* przedstawianie danych w formie wykresoéw,

+ analizowanie danych i generowanie raportéw pod katem nor-
my PN-EN 50160, rozporzgdzenia systemowego i innych zde-
finiowanych przez uzytkownika warunkéw odniesienia - row-
niez dla mikroinstalacji PV do 50 kW, z podziatem dla stanow
mocy czynnej P>0, P<0 i P=0 oraz z uwzglednieniem wykresow
Q,=f(U,/U,) oraz cosp=f(P/P ),

* niezalezng obstuge wielu analizatoréw,

+ aktualizacje do nowszych wersji przez strone WWW.

Program umozliwia odczyt wybranych parametréw oraz ich pre-
zentacje graficzng w czasie rzeczywistym. Parametry te mierzo-
ne sg niezaleznie od rejestracji zapisywanej do pamieci. Uzyt- :

kownik moze zobaczy¢: :

* wykresy przebiegéw napiecia i pradu (oscyloskop), : J

* wykresy napigcia i pragdu w czasie, of 210 ,—JJ—I—!+4{—!— D T

+ wykres wskazowy, 2
* pomiary wielu parametréw, k]| e
* harmoniczne i moce harmonicznych (szacowanie kierunku e =
harmonicznych), = -

* interharmoniczne.

rramarcres

Raport mozna wygenerowa¢ wg normy EN 50160, IEEE 519,
NEC 220.87 oraz norm obowigzujgcych m.in. w nastepujacych
panstwach: Polska, Australia, Rosja, Chile, Motdawia, Ekwador.
Petny wykaz norm znajduje sie w programie.

Sorlel‘“ RAPORT: Mikroinstalacje do 50 kW Nr: 2021/ (P < 0, generacja| mocy)

INFORMACJE OGOLNE
Analizator: Typ: PQM-702 | Wersja: FW1.50HWc | Numer seryjny: AZ0025
Raport wygenerowany przy uzyciu: SONEL Analiza 4.6.0 BUILD 84
Start:  2021-10-08 12:00:00.000
Czas pomiaru (UTC+02:00) Stop:  2021-10-15 12:00:00.000

Czas: 1t0d 0g Om Os
Liczba prébek parametréw usrednianychco 3 s: -

Liczba prébek parametréw usrednianych co10 s: 60 480
Liczba prébek czestotliwosci usrednianych co 10 s: 60 480
Liczba prébek parametréw usrednianych co 10 min: 1008
Liczba prébek parametréw usrednianych co 15 min: 672
Liczba probek parametréw usrednianychco 2 h: 84
Liczba wykluczonych prébek: 0 (PLT:0)
{5} L2 L3 L123-N
Liczba prébek parametrow usrednianych co 10 s (P < 0, generacja mocy): 21900 16972 10868 15200
Liczba prébek czgstotliwosci usrednianych co 10 s (P < 0, generacja mocy): 15200 — - -
Liczba prébek parametréw usrednianych co 10 min (P < 0, generacja mocy): 363 285 183 260
Liczba probek parametréw usrednianych co 15 min (P < 0, generacja mocy): 246 191 126 172
Liczba wykluczonych prébek (P < 0, generacja mocy): 0 0 0 0
Uklad sieci: Gwiazda zN
Napiecie fazowe: 230,00 v
= . Napiecie miedzfazowe: 400,00V
REoEE Siahiivakts Cz:sfnmwoféfzyf 50,00 Hz
Moc inwertera (3-f): 20,00 kW
Prog niecziiosci: 300,00 W
Warosty %Un: 10,00
Limity zdarzen: Zapady %Un: -10,00

Przerwy %Un: -95,00
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Sonel Analiza Mobilna el TR g

@ Mobilna wersja programu wspétpracujgcego
z analizatorami jakosci zasilania Sonel PQM-711 Wil
i Sonel PQM-710. Mozna jg pobra¢ ze strony
www.sonel.pl.
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Akcesoria standardowe

PQM-711Pro  PQM-711  PQM-710Pro  PQM-710
o o
o o
o o
w w w w
= 5 5 5
— — o o
= = = [
= = = =
o o o o
[a o [a [a
- - — —
o o o o
s s s s
= = = =
Cegi elastyczne F-3A (@ 120 mm) 3 kA
4 4
= WACEGF3AOKR
) ) Krokodylek 1 kV 20 A czarny / czerwony / niebieski / z6tty
3/2/1/1 3/2/1/1 3/2/1/1 3/2/1/1

WAKROBL20K01 / WAKRORE20K02 / WAKROBU20K02 / WAKROYE20K02

Adapter rozdzielacz fazy AC-16

WAADAAC16

Adapter zasilania AZ-3 (wtyk sieciowy / bananki)

WAADAAZ3

Adapter do ztgczy szynowej z gwin-
tem M4/M6 - komplet 5 szt.

WAADAM4M6

Adapter magnetyczny - komplet 4 szt.

WAADAUMAGKPL

Opaska do mocowania na stupie (komplet)

WAPOZOPAKPL

Zaczep do mocowania na szyne DIN (ISO)
z tacznikami stabilizujgcymi

WAPOZUCH3

tacznik do opasek na stup — komplet 2 szt.

WAPOZUCH4

Twarda walizka XL-2

WAWALXL2

Przewdd do transmisji danych USB

WAPRZUSB

Program Sonel Analiza

WAPROANALIZA4

Certyfikat kalibracji
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Akcesoria opcjonalne

PQM-711 Pro PQM-711 PQM-710 Pro PQM-710

o o
o o
& w & w
5 5 5 5
b= - o o
= = = =
> > > >
o o o o
o o [a [a
- — - -
o o o o
s s S S
= = = =

(f‘ i\ Cegi elastyczne F-1A (@ 360 mm) 1,5 kA

) v v v v

e WACEGF1ATOKR

(f' “i; Cegi elastyczne F-1A (@ 360 mm) 3 kA y y , ,

e WACEGF1AOKR

(f ‘i; Cegi elastyczne F-1A (@ 360 mm) 6 kA y y y y

(

WACEGF1A60KR

Cegi elastyczne F-2A (@ 235 mm) 1,5 kA

WACEGF2A10KR

Cegi elastyczne F-2A (@ 235 mm) 3 kA

WACEGF2A0KR

Cegi elastyczne F-2A (@ 235 mm) 6 kA

WACEGF2A60KR

Cegi elastyczne F-3A (@ 120 mm) 1,5 kA

WACEGF3A10KR

Cegi elastyczne F-3A (@ 120 mm) 3 kA

WACEGF3AOKR

Cegi elastyczne F-3A (@ 120 mm) 6 kA

WACEGF3A60KR

Cegi C-4A (@ 52 mm) 1000 A AC

WACEGC4AOKR

G0 QL Q

Cegi C-5A (@ 39 mm) 1000 A AC/DC

WACEGCS5A0KR
4
\J Cegi C-6A (@ 20 mm) 10 A AC
g- v v v v
s WACEGC6AOKR
Cegi C-7A (@ 24 mm) 100 A AC
v v v v
WACEGC7AOKR
A
Twarda walizka L-2 na cegi
v v v v

WAWALL2

Adapter magnetyczny czarny / niebieski
,\ A o, VI VI VIV

WAADAUMAGKBL / WAADAUMAGKBU

\m\ Sonda napigeciowa (chwytak — gniazdo bananowe) (5 szt.) y y y y

WASONCGB1KPL
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Akcesoria opcjonalne

PQM-711 Pro PQM-711 PQM-710 Pro PQM-710

o o
o o
o o
w w w w
5 5 5 5
— — o o
= = S =
= = = =
o o o o
[+ 8 [+ 8 o o
- - — —
o o o o
s s s P
= = = =
ff Sonda napieciowa z chwytakiem — komplet (5 szt.)
v
f WASONKGB1KPL
/% Adapter przewodowy do zaciskéw kontrolnych (5 szt.)
v v v v
WAADAPRZKPL1

Adapter przebijajacy ASX-1 do prze-

‘/“/‘// wodow izolowanych (4 szt.) v v v v

WAADAPRZASX1KPL

Uchwyt magnetyczny do zamocowania miernika (2 szt.)

v v v v
WAPOZUCHS
ﬁ @I Adapter gniazd przemystowych 16 A/ 32 A
! v/v VIV VIV VIV
= WAADAAGT16T / WAADAAGT32T
s Adapter gniazd tréjfazowych 16 A/ 32 A
@ @ VIV VIV VIV VIV
. WAADAAGT16C / WAADAAGT32C
g ' Adapter gniazd tréjfazowych 16 A/ 32 A
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PQM-707

PQM-700

Przenosny analizator
Klasy S do analizy
podstawowej
i dlugoterminowej

Autonomiczny analizator
Klasy S do szybkiej dia-
gnostyki sieci i urzadzen

Poznaj przyrzad
przed zakupem

Zapisz sie na szkolenie
z zakresu analizy jakosci
zasilania

PQM-710

Zaawanso
analizatory
(Klasa A

Akcesoria do analizatordw jakodcl zasilania

Uchwy¢ wiecej mozliwosci

P00@B@

mi Gmeken  egneenie  skes  pesees

‘Somel® mierzymy globalnie

Poszerz swoje mozliwosci
dodatkowymi akcesoriami
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